Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Olimpiada de Matematica
Faza locala, 17 februarie 2007 Clasa a XII-a

Subiectul I
Fie functia f : (0,00) — R, f(x) =

a) Demonstrati ca f este indefinit derivabila si

1 x
f™(z) = / t" cos (t—{——) dt, vn € N*, Va > 0.
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b) Demonstrati ca |f"(z)| < T Vn € N*, Vo > 0.
n

Subiectul II (Gazeta Matematica)
Fie f:[0,1] — R o functie continua si, pentru n € N* functiile

L [0,1] = R, ga(a / min{z, £} £ (1) dt.

a) Arata’gl ca functia g; este de doua ori derivabila pe intervalul [0, 1] si
gi(x) = —f(x), Vo € [0,1].
b) Dati exemplu de functie f pentru care go nu este de doua ori derivabila
in 0.

¢) Calculati lim g,(x), unde z € [0, 1].

n—oo

Subiectul III

Fie (G, ) un grup finit cu proprietatea: multimea ordinelor elementelor
sale este formata din n numere consecutive, unde n € N,n > 2.

a) Aratati ca grupul este comutativ daca si numai daca n = 2.

b) Aratati ca daca n > 3 atunci singurul element a € G care indeplinegte
conditia: axr = xa, Vo € G este elementul neutru.

Subiectul IV

Fien € N, n > 6 si (A, +,-) un inel comutativ cu n elemente, care nu
este corp.

a) Demonstrati ca functia v : A — A, u(x) = 0 pentru z # 0 i u(0) = 1
nu este polinomiala.

b) Demonstrati ca numarul P al functiilor polinomiale f : A — A verifica
relatia

n?< P<n"l

Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10. Timp de lucru: 3 ore



